EMELT FIZIKA MERESEK — ONALLO ESZKOZKESZITES

A 12-es Fizika fakultacios diakok az idén is 6nalldéan készitenek el az emelt szintu fizika
¢rettségire valo felkésziiléshez mérési eszkozoket.

16-0s mérés: Hagyomanyos izzélampa és energiatakarékos ,,kompakt” lampa relativ
fényteljesitményének dsszehasonlitasa




16. Hagyomanyos izzolampa és energiatakarékos ..kompakt” lampa relativ
fényteljesitményének osszehasonlitasa

Feladat:

Hasonlitsa 6ssze mérései alapjan a hagyomanyos izzoélampa és az energiatakarékos
,»kompakt” lampa relativ fényteljesitményét (a kibocsatott fényteljesitmény ¢€s a felvett
elektromos teljesitmény aranyat)!

Sziikséges eszkozok:

Ismert névleges teljesitményti, halozati izz6ldmpa és kompaktlampa (a ldmpak gomb alaka
opal-burdjuak) 4ll6 foglalatban, foldelt, biztonsagi dugaszi csatlakozassal, kapcsoldval
ellatott halozati biztonsagi eloszto aljzat, zsirfoltos fotométer, mérdszalag.

A mérés leirédsa:
Helyezze el egymassal szemben a két lampat, kb. 1 méter tavolsagban, majd a két lampa koz¢,
a lampakat 0sszekotd egyenesre merdlegesen a zsirfoltos papirernyot!

A lampék bekapcsoldsa utan az ernyd egyik oldalat az egyik, a masik oldalat a masik lampa
fénye vilagitja meg. A megvilagitas erdssége valtozik, ha az ernydt elmozditjuk a lampakat
0sszekotd egyenes mentén. (A gomb alaku opal lampak fénykibocsatasat
gombszimmetrikusnak tekinthetjiik. A lampak az erny6t az erny6tdl vett tavolsaguk
négyzetével forditottan ardnyos mértékben vilagitjak meg.) Az ernyd mozgatasaval keresse
meg azt a helyzetet, amikor az erny6 mindkét [ampabdl azonos megvilagitast kap, azaz
amikor az ernydn 1évo zsirfolt sem nem sdtétebb, sem nem vildgosabb az erny6 tobbi
részénél.

- Mérje meg ebben a helyzetben az ernyd tavolsagat mindkét lampatol, majd a lampak
névleges teljesitményét alapul véve hatarozza meg a relativ fényteljesitmények aranyat!

Megjegyzés:

A zsirfoltos fotométer egyszerli, hazilag elkészithetd eszkdz: talpra szerelt, fehér papirlapbol

készitett 10x10 cm méretli erny6, kozepén kb. 10 forintos nagysagt zsirfolttal. A folt &tmend
fényben vildgosabb, visszavert fényben sotétebb a papirernyd kornyezo részénél. Ha az ernyd
mindkét oldalrél azonos intenzitasti megvilagitast kap, a folt egybeolvad az ernydvel.

Torekedjiink arra, hogy a kisérlet hattér vilagitasa egyenletes legyen. Ha a kisérlet az egyik
oldalrol tobb fényt kap, az meghamisitja a mérés eredményét.



17-es mérés: A viz torésmutatéjanak meghatarozasa
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17. A viz torésmutatojanak meghatarozasa

Feladat:
Allitsa 6ssze és végezze el a leirt kisérletet! Mérési adatai alapjan hatarozza meg a viz
levegdre vonatkoztatott torésmutatojat!

Sziikséges eszkozok:

Vékony falq, sik alji iiveg- vagy milanyagkad (ragasztott akvarium), 1ézerdiodaval mikodo
un. eléadasi 1ézerfénymutato, milliméterpapir, mérdszalag, Bunsen-allvany dioval,
kémesdéfogoval (a 1ézer rogzitésére), talca, tiszta viz taroloedényben. A kisérlet 6sszeallitasi
rajzat az dbra mutatja

A mérés leirasa

Allitsa be a kisérletet! Az iires iivegkad al4 helyezze el a milliméterpapirt! A lézerberendezést
rogzitse a befogoba ¢€s a 1ézersugarat irdnyitsa ferdén a kad aljara! (Célszer( a lézersugarat a
lehetd leglaposabb szogbe allitani, tigy, hogy a fényfolt a kad oldaldhoz kozel, a
milliméterpapir egy osztasvonaldra essék.) A kad fényforras fel6li oldalanal mérje meg a
ferde 1ézersugar magassagat és a kad aljan a fényfolt tavolsagat! Toltson fokozatosan egyre
tobb vizet a kadba! Mérje a vizszint magassagat ¢és a 1ézerfolt eltolodasanak mértékét a kad
aljan! (Ez utobbit a milliméterpapir segitségével olvassa le!)

- Ertelmezze a fényfolt eltolodasat a kad aljan!

- A mért adatok alapjan hatarozza meg a viz levegore vonatkoztatott torésmutatojat!



3-as mérés: Egyenletesen gyorsulé mozgas vizsgalata lejton

Galilei torténelmi Kisérlete

Hahn Veronika (12.b)




3. Forgasi energia mérése, tehetetlenségi nvomaték szamitasa

Sziikséges eszkozok:

Egy kb. 1-1,5 méter hosszli, nagyon kicsi emelkedésti lejtd; nagyméretii (kb. 8-10 cm
atméroji), vékony fali fémcsoé néhany centiméteres darabja; mérdszalag; stopper; mérleg.

A mérés leirasa:

Mérje meg a csddarab tomegét és sugarat! Gy6zodjon meg arrol, hogy a csd falvastagsaga a
sugarahoz viszonyitva nagyon kicsi! Az 1 méteren 2-3 cm-t emelkedd, kelléen érdes feliiletli
lejton guritsa le kezddsebesség nélkiil a csddarabot! Mérje meg a legordiilés idejét legalabb
Otszor, majd a lejtd hosszanak, magassaganak és a mért idétartamoknak az ismeretében, a
gordiilési feltétel felhasznaldsaval végezze el az alabbi szamitasokat! Valaszoljon a
kérdésekre!

- A mért adatok ismeretében hatarozza meg a cs6 haladé mozgasanak energiajat a lejtd aljan!
- Az energiamegmaradas alapjan hatdrozza meg a cs6 forgasi energiajat!

- A legordiilési kisérletek eredménye alapjan hatarozza meg a csddarab tehetetlenségi
nyomatékat!

- A cs6darab tomege és geometriai adatai alapjan szamitsa ki a csdarab tehetetlenségi
nyomatékat!



15-6s mérés: Félvezeto (termisztor) ellenallasanak hémérsékletfiiggése. Termisztoros
homéro készitése

Kollin Ambrus (12.b)



15. Félvezeto (termisztor) ellenallasanak homérsékletfiiggése Termisztoros homéro
készitése

Feladat:
Vizsgélja meg a termisztor ellendllasdnak hdmérsékletfiiggését és készitsen kalibracios
grafikont az ellenéllas-hdméréhoz! Végezzen homérsékletmérést a termisztor-hdmérdvel!

Sziikséges eszkozok:

Termisztor, ellenallasmérd tizemmodba kapcesolhatd univerzalis mérémiszer, f6z6pohar,
hideg csapviz tartoedényben, forrd viz termoszban, kisebb pohar a viz adagolasahoz, nagyobb
vizgylijté edény, folyadékos iskolai bothdmérd, milliméterpapir.

A méréshez ajanlott a kereskedelemben 470 Q, 680 Q, 1 kQ jeloléssel kaphat6 termisztor. A
termisztor kivezetéseit forrasszuk banandugoban végzodo hajlékony, szigetelt vezetékekhez/
ropzsinorokhoz, a termisztorbol kivezetd fémdrot szigetelésére ugynevezett zsugorcsd
ajanlott, amely megmelegitve razsugorodik a fémszalra. A zsugorfolia termisztor felé esé
végén egy csepp szilikonnal tehetjiik tokéletessé a szigetelést.

A mérés leirasa

A termoszbdl 6ntson forrd vizet a f6z6poharba és helyezze bele a folyadékos hémérdt!
Csatlakoztassa a termisztort ellenallasméré miiszerhez, majd meritse be a vizbe! Ha a
folyadékos hdméré megallapodott, és a termisztor ellenallasanak értéke sem valtozik, olvassa
le a muszereket és jegyezze fel értéktablazatba az adatokat! Valtoztassa fokozatosan a viz
hémérsékletét! Ehhez a meleg viz egy részét dntse ki a pohdrbol és potolja csapvizzel!
Osszekeverés utan varja meg, amig a hdmérd és az ellenallasmérd értéke stabilizalodik és
olvassa le az értékeket! Igy valtoztatva a hémérsékletet, mérjen legalabb 5-6 pontban!

- A mérési adatok alapjan abrazolja grafikonon a termisztor ellenallasanak
homérsekletfiiggését!

- A kapott ellenallas—hdmérséklet karakterisztikat tekintse a termisztor-hdméré kalibracios
grafikonjanak! A termisztort két ujja kozé szoritva hatarozza meg a testhdmérsékletét!

- Becsiilje meg, mekkora lenne a termisztor-hémérd ellenallasanak értéke olvado jégben!

Megjegyzés:

A termisztor ellenallasanak héfokfiiggése NEM linearis. Ahhoz, hogy az olvado jég
hémérsekletéhez tartozo ellenallas értékét meg tudjuk becsiilni, sziikséges, hogy mérésiinket a
csapviz hémérséklete kdzelében fejezziik be, és a mért gorbe széléhez illesztett egyenessel
extrapolaljunk.



